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あとがき

　未知なる微生物の世界は、研究すべきテーマが多くあり、研究を重ねるご

とに新しい課題が生まれ、それを解明することによって、私たちの生活を豊

かにしてくれるという教えを山田秀明、飴山　實、大嶋泰治、左右田健次の

諸先生方より指導を受けました。その先生方もすでに大学を退職され淋しく

なりましたが、若くて、研究熱心な河原秀久准教授と一緒に共同研究をする

ことができるようになりました。本書は、私と飴山　實先生の共著で出版し

た『生活とバイオ』の大幅な改訂版になりますが、今回、自然界から分離さ

れた微生物の働きを中心として、それの応用、最近の微生物工業の話題、基

礎微生物実験、基礎遺伝子操作等を書き加えました。しかし、残念ながら、

遺伝子操作でつくり出した微生物の新しい機能については、紹介することは

できませんでした。

　原稿を書き終えて、改めて読みなおしてみると、微生物による化学変換に

ついてやや強調しすぎたかとも思いますが、私たちの暮らしの周りにはそれ

ほど多くの化学製品が溢れているということへの反映ではないかという気も

いたします。書き過ぎた項目や書き足りなかった項目等いろいろと有ります

が、微生物の機能について関心をお持ちの読者の方々から、ご批判やご意見

をお聞かせ頂けると幸いです。

　なお、本書を書くにあたり、私たちが行った研究以外にも、内外の多くの

文献や図書を参考に、また本文では敬称を略させていただきました。引用さ

せていただいた沢山の研究報告書や参考文献につきましては、その出所をで

きるだけ明らかにしました。

　最後に、本書を出版するにあたり、いろいろと励ましや助言をいただいた

関西大学出版部の皆様に厚くお礼を申し上げます。

 平成21年10月吉日

 小幡　　斉　　

 加藤　順子　　
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156
デンプン廃液　　152, 158
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デンプン分解菌　　58
デンプン分解酵素　　21, 25

● と　行 ●

凍結・融解　　127
凍結乾燥食品　　168
凍結土木工事　　168
凍結濃縮　　68, 126
凍結防止機能　　137
凍結保護タンパク質　　68, 69, 172
糖重合反応　　91, 93
灯油　　91, 98, 154, 155, 158
毒キノコ　　44, 45
独立栄養生物　　10, 11
独立栄養微生物　　10, 82, 183
土壌改善剤　　169
土壌細菌　　78, 130, 142, 161
土木・農業分野　　168
ドライ・ソーセージ　　22
トリクロロエチレン　　79, 80, 81
トリコテセン系　　27
トリコマイシン　　54
トリプトファン　　54, 106, 156, 196
トリプトフィルキノン　　106
トルエン　　98, 107, 108, 112, 114
トロポキサンチン　　30

● な　行 ●

ナタデココ　　133
納豆　　6, 17, 21, 30, 36, 37, 42, 128, 

151, 152
納豆キナーゼ　　38
納豆菌　　6, 36, 37, 128
ナメタケ　　45
ナリンギナーゼ　　26
ナリンジナーゼ　　24, 54
ナレ鮨　　21, 22

● に　行 ●

ニコチン酸　　27, 116, 117, 158
2，3－開裂　　105
ニトロソアミン　　49
乳酸飲料　　19, 21
乳酸菌　　16, 19, 21, 22, 32, 33, 34, 35, 

36, 52, 123, 128, 137, 145, 179, 184
乳酸発酵　　18, 19
2, 4, 6 －トリクロロフェノール
 118

● ぬ　行 ●

ヌクレアーゼ　　65
ヌクレオチド　　5, 190

● ね　行 ●

熱ショックタンパク質　　71
熱ヒステレシス　　165, 167
熱ヒステレシスタンパク質　　164
粘性物質　　37

● の　行 ●

農産廃棄物　　53
農薬　　91, 104, 112, 146, 147
ノルアドレナリン　　29

● は　行 ●

パーオキシダーゼ　　26
灰色かび　　23
バイオサーファクタント　　55, 168, 

169, 170, 171, 172
バイオセルロース　　132, 133, 134
廃棄カスタードクリーム　　116
バイダイキノリ　　51
廃糖蜜　　152, 153, 158
培養法　　84, 182
麦芽汁　　158, 182, 183
バター　　22
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麦角中毒症　　26
発ガン性カビ毒　　27
発ガン性物質　　49, 124, 152, 157
発酵機構　　18, 20
発酵乳　　22, 34, 35
発泡スチロール　　101
発毛・育毛作用　　136
馬乳　　34, 35
馬乳酒　　30
バラうどんこ病　　147
パラクレゾール　　114
パラチフス菌　　17
バリダマイシン　　147
バリン　　7, 8, 40, 54, 155, 196
パルプ廃液　　153, 158
パン酵母　　27, 30, 31
パントテン酸　　27, 116, 117

● ひ　行 ●

ビアラホス　　147
ヒアルロン酸　　123, 171
PEG　　111
Ｂ型肝炎ウイルス抗原タンパク質　　

28
PQQ　　39, 43, 102, 103, 106
PCB　　96
PVA　　111
ビール　　17, 22, 24, 27, 30, 31, 39, 

115
ビール酵母　　27, 30, 158, 175
ビオチン　　20, 27, 37, 106, 116, 117
微化石　　1, 6
非好塩細菌　　 64
ヒ酸塩　　87, 90
微生物菌体　　99, 139, 145, 146, 152, 

153, 156, 157, 158
微生物産業　　53, 162, 171, 172, 173
微生物選鉱　　63, 88, 109
微生物相　　83

微生物誕生モデル　　8, 9
微生物タンパク質　　98, 99, 100, 136, 

151, 152, 153, 154, 156, 157, 172
微生物農薬　　146, 147
微生物の化学反応　　91, 94
微生物の入手方法　　186
微生物反応　　151, 160, 162
微生物被害　　120
微生物ポリエステル　　143
微生物劣化　　115
ビタミンK　　49
ビタミンＣ　　40, 41, 42, 43, 44, 54, 

126
ビタミンＣ酸化酵素　　40, 41
ビタミンＢ2　　26
ビタミンＢ12　　106
ビタミンB類　　99, 155, 156
ビチューメン　　94, 104
ビッグバン宇宙理論　　4
必須アミノ酸　　27, 31, 100, 156, 159
ヒドロキノン　　145, 146
美白効果　　124
ビフィズス菌　　35, 40, 49, 137
雹　　69
氷核活性細菌　　69, 125, 126, 127, 

128, 129, 130, 173
氷核活性生物　　130
氷核活性物質　　125, 129, 130
氷核形成温度　　127, 128
氷核形成タンパク質　　129
ピリミジン2量体　　70
ピルビン酸　　18, 91, 92, 93
ピロロキノリンキノン　　39, 102

● ふ　行 ●

ファイン・ケミカルズ　　172
ブイヨン　　182, 183, 185
フェニルアラニン　　54, 156
フェノール　　33, 46, 104, 114, 145, 
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146, 181
フェノール（人名）　　149
複合生物　　51
副腎皮質ホルモン　　141
フグ毒　　67
ブタン　　98, 100, 145, 146
ぶどう球菌　　48, 49
ブドウ酒　　22, 196
不凍タンパク質　　68, 164, 165, 166, 

167, 168, 172
フマール酸　　26, 40, 92, 93
不溶性タンパク分解酵素　　172
ブラシル酸　　144
プラスチック　　22, 23, 26, 109, 119, 

121, 132, 142, 143
ブラストサイジンＳ　　55, 146, 147
プラスミド　　48, 189
プラスミドベクター　　189
プルテイーン　　157, 158
プルラン　　54, 134, 143
ブレオマイシン　　55
不老長寿の薬　　45
プロゲステロン　　141
プロテアーゼ　　23, 24, 54, 64, 66, 67, 

68
プロパン　　98, 100, 138, 155
プロパンジオール　　92
分離膜　　133

● へ　行 ●

β－カロチン　　54
β酸化　　95
ヘキサン　　60, 94, 98
ペクチナーゼ　　24, 54
ヘスペリジナーゼ　　24
ヘドロ　　84
ベニコウジ　　23, 47
紅麹菌　　47
紅酒　　47

ペニシリン　　23, 25, 26, 52, 54
ヘプタン　　98, 104
ベンゼン　　59, 98, 102, 104, 105, 107, 

112
ペンタエリスリトール　　112
ペンタン　　98
鞭毛　　17, 48, 64, 66, 108, 130, 159, 

176

● ほ　行 ●

放射線耐性菌　　57, 58
放線菌　　13, 53, 54, 99, 137, 140, 145, 

147, 175, 184, 188
補酵素　　14, 18, 39, 43, 102, 106, 138
保湿機能　　73
保湿剤　　169, 171
ホスアラシン　　147
保存機関　　186, 187
保存方法　　182, 187
没食子酸　　26
ホパノイド　　149
ポリアクリルアミド　　84
ポリープ　　33
ポリエステル　　109, 110, 114, 142, 

143
ポリエチレングリコール　　102, 103, 

111
ポリ塩化ビフェニール　　96
ポリオキシン　　55, 147
ポリグルタミン酸　　37
ポリスチレン　　101, 103, 113, 114
ポリビニールアルコール　　102, 111
ポリビニルアルコール　　101, 102
ポリビニルアルコール脱水素酵素　　

101
ポリプロピレングリコール　　103
ホルムアルデヒド　　2, 100, 106, 112, 

113
ホルモン剤　　141
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保冷剤　　129

● ま　行 ●

マイコトキシン　　25, 27
マイトマイシン　　54, 55
マグネタイト　　130, 131
マッシュルーム　　17, 45, 153
マツタケ　　45, 46, 152
マリンバイオテクノロジー　　65
マルターゼ　　24, 28
マンナン　　54, 134, 175

● み　行 ●

味噌　　17, 21, 22, 23, 24, 30, 38, 124, 
126

ミトコンドリア　　175, 177
味醂　　21
ミルデイオマイシン　　147

● む　行 ●

無機水銀　　88
ムコール・プシルス　　25
無細胞抽出液　　75, 77, 94
ムシゴケ　　50, 51
無臭化酵素活性　　75
ムタン　　54, 134

● め　行 ●

メソソーム　　177
メタノール　　14, 81, 100, 102, 105, 

106, 107, 110, 112, 155, 156, 158
メタノール資化性菌　　142, 157
メタノール脱水素酵素　　106
メタン　　2, 6, 9, 10, 13, 14, 59, 65, 67, 

81, 83, 98, 100, 101, 138, 145, 148, 
151, 155, 156, 158

メタン細菌　　59, 65, 67
メタン発酵　　68
免疫　　17, 34, 135, 137, 139, 140

免疫機能調節　　46
免疫増強作用　　66
免疫増強物質　　139
免疫調節剤　　172
免疫調節物質　　139, 140
免疫賦活効果　　36
免疫抑制剤　　140, 172

● も　行 ●

木材糖化液　　32, 152
モナコリンK　　47
モナスコルビン　　47
モネラ　　175

● や　行 ●

山羊乳　　34, 35
野菜の漬物　　22
ヤマブシタケ　　46

● ゆ　行 ●

有害細菌　　34, 49
有機水銀　　88
ユーグレナ　　159, 160
有用細菌　　34, 35, 49, 187
雪茶　　50
油脂　　26, 30, 79, 115, 135

● よ　行 ●

ヨウ化銀　　125
葉酸　　49, 116, 117, 158, 159
溶媒耐性菌　　58
葉緑素　　10
ヨーグルト　　17, 22, 30, 33, 34, 35, 

36, 42, 137, 151
4－ヒドロキシ酪酸　　110

● ら　行 ●

酪酸　　19, 54, 65, 92, 110
酪酸菌　　19
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酪酸発酵　　19
ラクターゼ　　24, 54

● り　行 ●

リグニン分解菌　　45
リジン　　54, 133, 155
リソソーム　　177
リトマスゴケ　　51
リトマス試験紙　　51
リノール酸　　135
リパーゼ　　24, 54, 68
リボソーム　　68, 175, 176, 177, 194, 

195
硫酸塩還元細菌　　11, 13
硫酸還元菌　　58, 63, 88, 148
緑色硫黄細菌　　83
緑膿菌　　36, 42, 136
リンゴ酸　　26, 54, 91, 92
リン脂質　　5, 7, 65, 68

● る　行 ●

ルテオスカイリン　　27

● れ　行 ●

冷殺菌　　117
冷凍食品　　68, 129, 168, 172
冷凍濃縮　　129
レダクトン生産微生物　　173
レバン　　54, 134
レンズ　　120
レンニン　　25, 54

● わ　行 ●

ワイン　　17, 22, 31, 38, 39, 40, 52
ワイン酵母　　27, 30
ワイン酢　　40
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■微生物名（属名，種名）索引

● A ●

Acetobacter　　38, 39, 42, 43, 91, 92, 
93, 134

Acetobacter aceti　　91, 132
Acetobacter acetigenym　　134
Acetobacter pasteurianum　　92
Acetobacter xylinum　　93
Achromobacter　　98
Acinetobacter　　96, 170
Acinetobacter radioresistens　　170
Acinetobacter calcoaceticus　　170
Acremonium　　121
Aerobacter　　92
Aerobacter aerogenes　　93
Alcaligenes　　84, 96, 98, 121, 134, 

138
Alcaligenes faecalis subsp.　　134
Alcanivorax borkumensis　　170
Alternaria　　120, 121
Arthrobacter　　86, 141, 170
Arthrobacter paraffi  neus　　170
Arthrobacter simplex　　138
Arthrobacter sp　　170
Aspergillus　　98, 118, 119, 120, 121
Aspergillus awamori　　23, 25
Aspergillus fl avus　　27
Aspergillus glaucus　　22
Aspergillus niger　　19, 24, 26, 91, 92
Aspergillus oryzae　　24, 26, 158, 179
Aspergillus repens　　22
Aspergillus saitoi　　24
Aspergillus sojae　　38
Aspergillus usami　　25
Aurobasidium pullulans　　134
Aurobasidium　　121
Azotobacter vinerandii　　134

● Ｂ ●

Bacillus　　42, 60, 64, 86, 93, 98, 99, 
115, 120, 121, 134, 164

Bacillus amyloliquefaciens　　164
Bacillus caldotenax　　61
Bacillus calmetteguerin　　139
Bacillus cereus　　24
Bacillus licheniformis　　170
Bacillus macerans　　134
Bacillus natto　　36
Bacillus pumilus　　170
Bacillus putrifi cus　　92
Bacillus subtilis　　24, 36 , 38 , 169 , 

170
Bifi dobacterium　　137
Blennoria　　121
Botryodiplodia　　121
Botrytis　　23
Brachysporium　　121
Brevibacterium　　42, 138
Brevibacterium fuscum,　　138

● Ｃ ●

Candida　　22, 30, 98, 99, 115, 121, 
156

Candida apicola　　170
Candida bogoriensis　　170
Candida bombicola　　170
Candida lipolytica　　19, 158, 170
Candida tropicalis　　117, 155, 157
Candida utilis　　32, 116, 117, 157
Capnocytophaga sp　　170
Cellulomonas　　121
Ceratocystis　　120
Chaetomium　　120, 121
Cladosporium　　89, 121
Claviceps purpurea　　26
Clonothrix　　121
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Clostridium　　18, 19, 86, 92
Clostridium butylicum　　93
Clostridium kluyveri　　93
Coriolus　　120
Coriolus versicolor　　140
Corynebacterium　　84, 98, 99, 121
Corynebacterium alkanolyticum　　

170
Corynebacterium lepus　　170
Curvularia　　121

● D ●

Debaryomyces　　22
Dematium　　121

● E ●

Elsinoe leucospira　　134
Endothia parasitica　　25
Erwinia ananas （Pantoea ananas）  

130
Erwinia carotovora　　93
Erwinia herbicola （Pantoea herbicola）      

130
Erwinia uredovora （Pantoea uredovora）

130

● F ●

Ferrobacillus　　120, 121
Flavobacterium　　111
Fusarium　　27, 98, 120, 121
Fusarium acuninayun　　130
Fusarium avenaceum　　130

● G ●

Gallionella　　121
Gluconobacter　　39, 40, 43, 170
Gluconobacter cerinus　　170

● H ●

Hansenula　　121, 156, 158
Hansenula anomala　　93
Helicobacter pylori　　137

● K ●

Kluyveromyces　　30

● L ●

Lactobacillus　　22, 93, 137
Lactobacillus acidophilus　　34, 35, 36
Lactobacillus bulgaricus　　32, 34, 35, 

36, 179 
Lactobacillus casei　　36
Lactobacillus plantarum　　38
Lactobacillus fermenti　　170
Lentinus edodes　　140
Leuconostoc mesenteroides　　134

● M ●

Methanomonas　　98
Methylobacterium organophilum　　

138
Methylococcus capsulatus　　138
Methylosinus trichosporium　　138
Micrococcus　　22, 42, 68, 121
Monascus　　23, 47, 121
Moraxella　　87, 98, 166, 167
Mortierellas　　26
Mucor　　23, 26, 91, 120, 121
Mucor pusillus　　24, 25
Mycobacterium　　86, 98, 138, 170
Myrothecium　　121

● N ●

Neurospora　　23
Nocardia　　69, 84, 98, 103
Nocardia erythropolis　　170
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Nocardia neopaca　　138
Nocardia rubra　　139

● P ●

Paxillus　　120
Pediococcus cerevisiae　　22
Pediococcus halophilus　　38
Penicillium　　22, 23, 98, 118, 170
Penicillium notatum　　25
Pennicillium notatum　　26
Pennicillium spinulosum　　26
Phoma　　121
Pichia　　121
Propionibacterium pentasaceum　　

92
Pseudomonas　　42, 49, 84, 85, 86, 91, 

98, 99, 107, 111, 113, 115, 120, 
121, 138, 155, 162, 167

Pseudomonas aeruginosa　　134, 170
Pseudomonas antarctica　　69
Pseudomonas elodea　　134
Pseudomonas fl uorescens　　127, 130
Pseudomonas marginalis　　170
Pseudomonas putida　　102, 164, 166, 

167
Pseudomonas syringae　　130
Pseudomanas viridifl ava　　130
Pseudomonas sp　　170
Pullularia　　121

● R ●

Rhizomucor miehei　　25
Rhizomucor pusillus　　25
Rhizopus　　92, 93, 120, 121
Rhizopus delemar　　24
Rhizopus oryzae　　24
Rhodococcus　　84, 161, 170
Rhodotorula　　121
Rhodotorula erythropolis　　170

Rhodotorula glutinis　　134, 170
Rhodotorula graminus　　170
Rhodotorula mucilaginosa　　170
Rhodotorula rubra　　117
Rizoplaca　　130

● S ●

Saccharomyces　　30, 91, 99
Saccharomyces carlsbergensis　　31
Saccharomyces cerevisiae　　22 , 28 , 

31, 34, 92, 93, 158, 170, 179
Saccharomyces fragilis　　24
Saccharomyces lactis　　35
Saccharomyces rouxii　　38
Scherotium　　121
Schizoplyllum　　120
Schizophyllum commune fries　　140
Sclerotinia　　134
Scletotinia libertiana　　24
Serratia rubidea　　170
Spegazzinia　　121
Staphylococcus　　42, 93
Staphylococcus aureus　　93
Streptococcus　　42, 123
Streptococcus cremoris　　35
Streptococcus faecalis　　35
Streptococcus lactis　　35
Streptococcus mesenteroides　　38
Streptococcus mutans　　134
Streptococcus pyogenes　　139
Streptococcus thermophilus　　34, 35
Streptomyces　　69
Streptomyces nobilia　　24
Streptomyces griseus　　53
Streptomyces tendae　　170

● T ●

Thiobacillus　　109, 120, 121
Thiobacillus thiooxidans　　170
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Torula　　35, 121
Torulopsis　　22, 38, 98, 158
Torulopsis famata　　38
Torulopsis versatilis　　38
Trichoderma　　24, 118, 121
Trichoderma viride　　24
Trichothecium　　121
Tsukamurella sp　　170

● U ●

Ustilago maydis　　170

● V ●

Vibrio　　22, 42, 121

● X ●

Xanthomonas campestris　　130, 134
Xanthoparmelia　　130
Xanthoria　　130

● Z ●

Zygosaccharomyces　　30
Zymamanas mobilis　　130
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