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Welche Rolle spielt die Sprache fiir die Funktionen des
Arbeitsgeddchtnisses?
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Georg-August-Universitit Gottingen
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Iwao Nakajima (Ubersetzer)

Einen extremen Standpunkt zur Rolle der Sprache bei der kognitiven Informations-
verarbeitung hat Benjamin Lee Whor{(1956) vertreten. Seine Hypothese besagt, da3 unsere
Sicht der Welt durch die verwendete Sprache determiniert wird. In Bezug auf das
Wahrnehmen und Erinnern von Farben ist diese Whorfsche Hypothese sehr genau tberpriift
worden. Sie konnte nicht bestitigt werden. Neuere Untersuchungen zeigen jedoch, da durch
eine verwendete Sprache z.B. bestimmte Kriterien zur Orientierung in der Welt
hervorgehoben werden. Dadurch werden dann bestimmte Reprisentationsarten und
Denkweisen nahegelegt (z.B. Levinson, 1996).

Auswirkungen der Sprache auf die Interpretation der Welt werden auch als “high-level”-
Effekte bezeichnet. Sie werden von “low-level”-Effekten unterschieden, wodurch ausgedriickt
werden soll, in welchem MaRe kognitive Kosten durch Merkmale der Sprache entstehen. Die
im Vortrag vorgestellten eigenen Untersuchungsergebnisse zum Arbeitsgedéichtnis beziehen
sich auf die genannten “low-level”-Effekte der Sprache.

In einer Serie von Experimenten haben wir die Gedichtnisspanne bei deutschen und
chinesischen Studierenden untersucht. Ein Ergebnis war, daB fast 40 Prozent der Chinesen in
der Lage waren, sich Zahlenfolgen aus 10 Ziffern zu merken. Diese Leistung brachten dagegen
nur 4 Prozent der Deutschen zustande. Durch die Einbeziehung von weiterem verbalen und
nonverbalen Reizmaterial konnte gezeigt werden, daf die gefundenen Unterschiede in den

1) BALEFRH68MAS - FRRAERE (1 BB A, 2004.09.14), FHILBHATO AARFERIZAWL
PEBIRIZERT 5.
2) WHTHR LTRHE, K0S L CHoh R TH S,
=774 7 K%¥ (FA ) UtaLass, Song Yan, Dietrich Becker
—WEBET AT I — - LHEHERT (L) : Yufang Yang, Sun Pei
—HFEYNERIAY: (L) : Yunqgiu Fang, Guopeng Chen
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Gedichtnisleistungen auf “low-level”-Effekte der Sprache zurlickzufiihren sind.

Unsere Gedichtnis-Experimente erlauben es auch, die Bedeutung verschiedener
Gedichtnisprozesse wie Rehearsal und Abrufprozesse beim Zustadekommen von Ar-
beitsgedéchtnisleistungen abzuschitzen. Die Ergebnisse lassen sich in die Debatte von
Baddeley(1997) und Cowan et al. (1998) iiber die Grenzen des Arbeitsgedichtnisses
einordnen.

SchlieRlich werden “low-level”-Effekte von Sprache auf wahrnehmungsnahe Ge-
déchtnisleistungen demonstriert. Hierbei handelt es sich um das Erkennen und die
Wiedergabe von kurzfristig dargebotenem Reizmaterial wie lateinischen Buchstaben,
chinesischen Schriftzeichen und arabischen Ziffern.

F—J—RK

7 — % v 7 A% — (Arbeitsgedachtnis), ¥ ¥ 7 + 7 + — 7 {{ 3 (Sapir-Whorf-
Hypothese), SiED [ 1 - Lz L] %4 (“high-level”-Effekt von Sprache), X €'} —
A 7% 7 (Geddchtnisspanne), S i ® [0 —- L & = ] %) £ (“low-level”-Effekt von
Sprache) . #UEFEFLHE (visuell-sensorisches Gedachtnis)

1. F &

BEREAMBEHOE DO THEIOBELEN TH D, EoT. BEEHLICIIBMTE VK
HEOBHM Y AT LBEPLETH D, HRTELOTEHERLSEIAVOR TV I HE
. MAFI LBV ERTPIT L, DF 0, MiALEEE b o WA EEOMMAE. Ba8
BEZOLDILHBERIZTTHAIN, LVIMNTHE, COMWICHEENIIEL SRR
i, 2300 E, HALEEELOABBESICRENTEREZOMER Lo 2870
LRAZENRBLTWEDPLHNLZ Y, EEXDLILDTED,

FHNHRLEIZB T 2 EBROBEICOVT, —O0WMM L EREKE LD, NE¥E
IFT—=F - FETEHRIZ, RV Y Iy )= Y+ —TTH5b (Whor, 1956), #NDELE
BAFEEY 4+ — 7DRB, BVWIZTET - 74— T7OHEBELTEDLNTWVE, FRIZIHA
W, SEERAOYWORZIFRATHEZTI TRV, 7+ —7RJFIEFNEBIT, WORR
FDLONFIEICL o THESNS, LERT D, 29 LATRIE, RESSHELHETAMI
Flo, WROFEYLAICHMEL, BIETLEVIRELHL,

TA—T7HHERIIOEEREE, LFHENRB LI, FAES XAy PHABOFERERLD
STWTHDHA LIREEZTVERT, L EOBBICL > TEMTZ, FKIZ, 740 EZON
X RXEEIRDBNERLFZODEL > TED, FLTIETART 7 5IZOWTEH L DFER
#boTwh, TH LGNS, T4—THEo7Liic. FAYARWVIZARANIIEREBE
124y bEIZBoTHEL, KRT I FETAVEVHWRTIETORREIIRE > TR
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BIHLEV) ZENFWRTELTHA I Do

TH LMV EBRBRIICRIEL., ThICEXLIRAPESNTWAS, TLT7 /7 -0y
(1972.,1977) i, 7+ — 7 HBEOR LB L BOEBRHRICE o THR, ETHEIDOONEI L
3, KEOFETLIEILIZAVWOhZBREHEONLB LI EVEV)ZETHD, FAVT
2. Brg, A EOF K ER Koo, B K Thb, MIODEBTRELLL
ZhH, BA G EEB TR —BH A SN (Berlin u. Kay, 1969), —iEfi/SITREZRTDIZ2
FEL22L, TRIE LA o7z, THAEETIRBED 32T, ThZELH, F7o
oo SHIELCBEMEDNS LFERH, FUENIMHITNDE, R1id, ChHDFEED
BOERMNEOHBFFEICL > TR TS,

l——b| Green |—»| Yellow I_l
White Rose
Red | [ Blue }{ Brown }—»>
Black QOrange
|—’[ Yeliow }—»{ Green ]-——T

Gre

Figure1 Color categorization (Berlin & Kay. 1996).

&T, By va (1972,1977) ERIZBREOEL. FlRIE K THRINEHA LROBRR
BRIz, OB, BRiE, FRENOBRIIRENZEHOLH LI LERBLL, 2L
DHELBEMESN, LI RFINBILERM LI, 29 LIBERICETOT, RICHE
EBRIITbNI, 20200, HET7 ANV DAL 2 —Fo T IO Y= REBAL, ¥=
BIBEERIDIC2ELYI 2V, Tabb mAvEiliEdmliz, 5 CEPVEIZIImola
EEIDTH B, 74— 7DERAPEL VLTI, FFRIET 2 ) ACH~ABD T W
BOFEIL2S Y, FAEIBICIZZEMLVLERECBNTH EZOHRLRS BWVE
THbo, 74— 7RHAPGBEINDEZODOTFRELLL LD 070 SRICK>THPEHDIE,
EEROENSEERGEAL, I(EBTELEIPORDFETEVENITETHD, )
LRI+ —T7ORBEFEST 5,

74— 7 DRRIZOWTIEIH - L EROFEMR DS 54, ZhOOMEIRETE L BEOHE
gy 4 —7¥RELE DT oL BPRLIDTHLI L LRBIZEHLNIZL TS, —Flid
Ly g vy (1996) WL o TIFbM/EBRTH S, EI TR AT FAEXAF L aIEA
VY F—VABEEWLRD RIROBRED, Hr e BHREREL T o0 + 7 ¥ VAN
MEBTEDBRTH, 0L LTEE) TBRRZDIIH L, AFTIANEA, £0L
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2., AEBRY—ANVIIWNTHFEOU— - LT VRR

CITRETARAOMETO Y = 7 MIBWTE, BEOBEICHKHI S NKBRT, FA
Y EpE DS L B EHRESEEE AV ICE L2z, EMREoREIE, RiYiEeE-s
T, BLVOWERHRO L L TEITEN S,

FADEBRIZ, FMHET R MR LA LREFRY) Ah b, —HOEREHE, IR
I FE2HZHPETIE, EFEX PRGN, HERECHBORVA—FELZITERS
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Figure2 Stimulus categories used for measuring the memory span.

FAYDFEESPEDFEESEHF (v M) TiTok, 612, MEEIN-TLIED
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h, BEPOETEEINLLEE, 208X 5T —TIHBE L, avEa—¥% - 7us 4
WKED, BIEEIRI VLD Y FORMETHO . EBEARE (v F10) 2BREEY MC
2V, BIEOHERESROON, 1 PTHESRL,

BEEOFZXMHICAEZVWT S FA Y ALPEAADBEZ /S

B3I, HADERGERIMOON TS,

PEAITIETEFTFAVALDIFEICE D REVEBAN L 2R LA, HFORDY
12, MEZEOBIEZ VL MM VEOBBATA MiEE LTHAVWLRAZLED, ALLPEA
FZHEMEN TV,

FERAZFEDO DL VEHIX, FA VELPEFEOEVICEIWboTWELESL ) o KA
DHMBIEZ ) TH b, HAVMy2ERMEL L) ETHLEE, FRIFEELAL UTD
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Figure3 Memory span for different stimulus categories measured
for German and Chinese participants.
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Bo BAIZROND X2, A O RO IGEE &35 b AW o R 12 Fh
TWwah, BT L FOFEELIPEFEO T A FA VEL VMBS ENLOT, 74 /037
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O P EOZA O D F AN & T S,
TAMIROZOMD Ly b, B EALHEMEEOSHERICBVTSH, FEAR N Y
ANEDDEDREVTEEA R LA (K32,

A S S B 2 BT OER E SROTAHE L OMOMIBMHRE, Ll GER
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Figure4 Verbal reproduction rate (items per second) for different stimulus
categories measured for German and Chinese participants.
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EROT R MRSV T 2 KM Y AEREADERI />
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Fr DERT, SESBAELICRIZTRER, HICHEF M VA Yy 708, 2 ) EAl%
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Figure5 Memory spans of German and Chinese participants for different stimulus categories
as a function of verbal reproduction rate in items per second.

LI SNTE L, BOKREOKRE 27 —LEBANYOFBET VK, /¥y 7)) —I12HIR
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HADEBRTUNONEEANS Y OEAFFTEOBEREICL > TIMNIZ LK FRTE B0
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IS, BRI OGERGEEAN Y L BEFELOMICERLMENH L Z L2 TFAEL T
5, HBFEE r=93 (p<.0001) IHVETHEE LY, HEFEIZL > TRIERA /O3

95



SHRREERTRE # 9% (20054E 3 1)

B6%AHEATE S (R*=.86)s =9 LIFRIZ, #ZF )= VDREAN OB S D hE
KThHarETARBETIHEL TS, FADF— 1L, oT. Ny FY—HT—F ¥ - 2
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¥z, BBEE LTRAIAIS—Y T - 8T 7L L% BT,

Cue 50 ms

< Full Report: 0 ms

Partial Roport:
Stimulus Matrix 50 ms  0/100/300/1000 ms

Fixation Cross

Figure6 lllustration of a trial sequence in the Sperling task.
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fbLTHBH, o TLERETHETEIRLY IEIE holz, TLEEKRT S, Zh
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Figure7 The graph on the left represents the mean numbers of correct letters in the partial
report as a function of language group, row and cue delay. The bars on the right
represent the mean numbers of correct letters in the full report (Experiment 1).
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BT 5be kD2 LS LEEHAFOHE LY PHFFRPER S N7z, KB 2 THERE
X, EEBRBET-HEOAZEAEL, BETII LARO LA,

FAYABBE RO —<RICLAHAOEEE Y M5, PEAHEBRE ICEPEGEOXFIC
3ty MHERVS R,

o [ A BB VT B e B R  MERT B DU IRE IS HE L 2o Zoo BRISIEE O B DK
A FAVETRARTCERTELIOIL, PEBETR—ARKTH L Z L2 5h o7, KR
BHEEOXFEOTEN LRI H D, LI, BLFEIFRERFL LTERERFLT
WENPLTHAb,

JHH 2T 2 BARERIT, @R T200MELISOFFETH > 72 WEFHOXFTRKREZD
MHOEH, LXFOERERTEE L BELRTEELOE o TS, £y P61, B
HLBIRTHORBTELCADATHL200HEEEHA, £y M7, HAPZ2OHEDEHK
PHTETVS, £y F8, 9, W0OFHIZ, ZNER—2DHEL —2OFFEDOHEGLDH
BoTwd, TRHEZEDND1y MIBTAEHE I, REHAMEMS (FH) BLUREOBM
S (H—FE»r_EEEIPRKEEDN) CRYPYEIRS,

BTN AEBE, X550 ] 130> Twah, FEFFCEFEL RV,
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Table1 Item sets used in Experiment 2

liem Set | Set 2 Set3 Set 4 Set 5 Set 6 Set 7 Set 8 Set9  Set10
1 B FA FL FEX FW [ 2t IZ e e
2 c FE FT FEW AX 1 1p F 1T 1R’
3 D A FW FUX FIW i 1 th ES 4k
4 F FO X FUW  FIX § 1} 1% t+ 1
5 G LA LF LEX LFW $ i iF 17 jE2
6 H LE LT LEW LKX 4 1 i T r’
7 J Lt LW LW LTW i 14 F iT L
8 K LO LX LIX LTX f I3 1% bES Bk
9 L TA TF TIW TFW ! (41 B B R
10 M TE TL TIX  TEX § 3] FA kP ik
1 N Tl ™ TUW TLW t b S T ivd
12 P TO X TUX  TLX L 33 FF B B3R
13 Q WA WF  WAF WLF 1 # 2r 7 i*
14 R WE WL  WAX WILX i ] 1L # B
15 s wI WT  WOF WTF 3 16 1k ++ 1k
16 T WU WX WOX WTX t i F # W
17 v XA XF XAF  XIF § H 2F 572 ¥
18 w XE XL XAW XLW ] 11 $7.3 1T IR
19 X XI XT  XOF XTF [l B4 n i 3k
20 z Xu XW  XOW XTW t bE} B5S b Bk

COEBRTERENZ2BLOHENFAET, FAYANZFE - BFEE (v +2) %, ¥
EAIEAOEHE (Ly F6) THVAY, HRIBFALL) 2HHATH- 7,

=RER 3

EBR3 I, A=) Y FRETCINSTO0EB Y PO Rz, A, OO
BT FA Y AD—#BIRBBEALIIEN L WEAL ) L PRLAY, Shic LT, EBRITA
W= VT NI FLLDOEHE LTEH SN TOMENBREN., Bb, B5HREE
f-#RE, BB MY v 7 ABREFHH ) RIS ok ) M PR A3 3 858 E T OBBHE
T, 2R M) v 7 A 1fTHOBEBEN2TEL D RV EVITTORRTH S,

EBROEMIT, ER]1 EEEAMICFALTH oo LALENS, EEBR2OFEEIZ & ) B
27DT, 2X47 M)y 7 ADDLHIZ2ZX3DT M) v 7 ATITbh, HEBREIEXLEY
vFRL) = TH R,

CITH, MiGH N TR BEBNHRVEETH o7, Blb, B1ITHLUE
2THHOWATHET (SI=0 I VPHDHE) ELLBETELHAOEHY, 246RET
BESNIHEORI Y KRE W,

BRIV TORBUS, 2EBREDHAERBTHRRS L, FEEI P o/, MiZ, W
BREISN—T7H0—<FE e PMEICHCTTF o ARADHEER 1 Tk, M4V OBBREREHE
HETHEHOBERFL Y IHOMIEI NS OEHBEBLE L, SEOEERETHEES IV
—THICERLEBOEYN e ho7:DIE, ERICBITLH 2 —HRTH S, BAWEIZL
57—y DftiE, MEFEI/N—THTROL D hENH -T2,

BBICROGNL LI, Ty 7 ADE2TINIEITPLBU LN EDHENFFLE
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—0O— 1st row Germans
~O— 1strow Chinese
—&— 2nd row Germans
=@ 2nd row Chinese

Gurmans
Chinese

24 -

Number of correct items in full report

Number of correct items in partial report

T T T
0 100 300 1000

Figure8 The graph on the left represents the mean numbers of correct items in the partial
report as a function of language group, row and cue delay. The bars on the right
represent the mean numbers of correct items in the full report (Experiment 3)

SNz, ZHUE, WEEI7N—TELHTEFE L, 62, F1THL6OHEAHAEIZ, FA4Y
ADHRENZHS % R S IO L ) B & SITHRTH - 7205, W, WEAOS

29796 OB HBERAT, FA Y AOENREHEI LBlo /2, B—<ETirbhi%EHR 1 T
Z. FA Y A0 L ITORBEMIHEEN & LTHLP IIh o213 Th b

FA Y OYPEREIZOZRFR LR THEORSEM P EETerocZ EI1d, FEB1 LE
Bz iR L, il efifhTad s,

W7 N —FId o> &) B> THALTOMREZZ, HAOBBLEMEL TIHTL 20
bEN Vv, REREOCTILMEE, MICTHAS SNED, 77 A FOHBEMELIE5H 7
O, LT EHICRYT A ZELTE S, NMA T, PEOCESEZFEICEZAUL (Chen, 1996) ,
20MEACHTP 12U & ZZLTE AT DI T WP ERCF O A LRCHITTREMEI D WT, hERAO I
XTIV T 7y MERFIZHARS o EFRIIND b D, twvw)iibd b,

FER LT NA Y OWEREDSHEOUEE L D S BVHRE 722 83, EER3OHBICEIN
W, oo —~vFr a2 b b, O — FMUIBITASHEEFOEIm S AR
ETH5,

Wk LT, BEEoKETRHOa— FLokiud, SiEsv Lo REIC
L THBICEND ZEDPMETED, LOLGA S, WA SHEEHEORERBICE L L9

TR A 9 R R AT &L F 2 FBRO R L LCTET S,
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5. #ian . B L RAOBRICIOVT

SEOPEEN, - LYl — - LY VERWT A EILE T, NV METT /-
U (1991) . FRAMTEHRLEIC B 5 SHORMOMRICH LA HM LR E YA L, %
MRSV T ASEORBIZIOVWTL T 1 v (1996) PRE LRI, SEFERMA
FoRICRIBT, (o TEHKLADURBMRIIKIZTHEL—HTHOLILTHLDOTHD,
NA - LT VRELTOY + — 7 DTROERE LT D, )5, T4t 7o FERIX,
EEOO— - LY VEHROBIE LTEFTEIEDNTEL, Thbb, (1) BEFRE SR
sy, ERRREORMERT L. IARLIFHBHBERTE ) LARS0ELHH
Tho (2) BRELRIIBITIBED AN 72— VHLFIHET O FHEIERAN—) V73R
BTHOoha— MEOEBEREL, L FAVALPEAOBOBRBD%EL SFHT 2,
ELL05E0, RANHRLENR MRy 7D IATEREORIZTHEIAONS,

COFETRIE, O— - LY 2 VHIRPETZKETEHRORNREEZET 54 OB,
ftb7e & REEBELCHEM L MBEIREICAV L TH EALTHENZ O BB 0, WI6LIITELD
T LW ERS,
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