














































KANNAI ˆÊ‘Š‚Æ‘I•D‚Ì‹ßŽ—’è—••i’·‹v•j 317 

‚±‚±‚Å•C

{yEO,: inLE:.:(x•)lly-zll=¾}= {yE ‚­ (x*) : infzE<::(x•)lly-zll= 
1 1 
n }+ {yE ”V (x*): infzE.::( •U•j IIY zll= } n 
•ãŽ®‰E•Ó‚Ì‘æ“ñ•€‚Í‹ó•W•‡‚æ‚è•C

1 
(ii) �{�y�E�O�,�:�i�n�f�z�E�.�:�:�(�x "�)�I�I�Y�-�z�l�l�= N” ��}�= {yE<(x*) :infzE ƒ~(x') lly-zll = 
1 
n •p 

ˆê•û•C–¾‚ç‚©‚É
1 

(iii) {yE<(x*): inLE:.:(x•)lly-zll=n}= {yE ‚­ (x*) : inf zE:.:(x•)II 

II 
1 y-z = -
n •p 

‚Å‚ ‚é•B

(ii), (iii) ‚ð(i) ‚É‘ã“ü‚µ‚Ä•C•Š–]‚ÌŒ‹‰Ê‚ð“¾‚é•Bƒ•

ƒXƒeƒbƒv5 : ƒW (x) ‚ÍŠJ•W•‡‚Å‚ ‚é•B

•Ø–¾•F‰¼‚É‚»‚¤‚Å‚È‚¢‚Æ‚·‚é•B‚·‚é‚ÆƒXƒeƒbƒv4 ‚æ‚è yE>"(x) ‚ÖŽû‘©‚·‚é
1 

“_—ñym (m = 1, 2, •.. ,)‚Å•C infz •©Šì‚¢•j llym-zll 2 •[‚Æ‚È‚é‚à‚Ì‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B
1 n 

‚±‚ê‚æ‚è llym-zll2- for all z E~(x*) ‚ªŠe m ‚É‚Â‚¢‚Ä•¬‚è—§‚Â•BŒÌ‚É II
1 n 

y-zll2 ˆê for all z E~(x*) ‚Æ‚È‚è•C‚±‚ê‚ÍƒXƒeƒbƒv 4 ‚É–µ•‚‚·‚é•Bƒ•
n 

ƒXƒeƒbƒv6 : <:: Š•‚Ü“Ê‚Å‚ ‚é•B

•Ø–¾•F y ŒËX ‚ð‚Æ‚é•B X ‚Æy ‚Æ‚Ì“ÊŒ‹•‡•ã‚Ì“_ w(t)=tx+(l-t)y, tE(O, 

1) ‚ð‚Æ‚é•B

ŠÈ’P‚ÈŒvŽZ‚É‚æ‚è•C inf z ˆ° (x') llw(t) -zll =inf z E ƒ~(x') lltx+ (1-t)y-zll = 

inf z E..: 0û �(�x "�>�l�l�t�(�x�-�z�) + (1-t) (y-z) II~t inf zE::(x') llx-zll + (1-t)inf 

zE< ‚¡ lly-zll

ê̂•û•C XE<:: ‰Dx) ‚ÆƒXƒeƒbƒv2 ‚É‚æ‚è•C infz •º (x•E) �l�l�x�-�z�l�l�~�+ 0g0B0Šÿ�0¹0Æ
1 

ƒbƒv 4 ‚Æy ŒËx ‚æ‚è•C inf z E ƒ~(x•E) lly-zll < -n 
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NåN
0K0‰�i�n�f�z�E�2�:�:�(�x "�l�l�l�w�(�t�)�-�z�l�l�< N
0h0j0Šÿ�0¹0Æ0Ã0×�4 0ˆ0Šÿ� �w�(�t�) E: >‰Dx)n 
‚Æ‚È‚Á‚Ä•Š–]‚ÌŒ‹‰Ê‚ð“¾‚é•Bƒ•

ƒXƒeƒbƒv7 : Še“_ X E int.a ‚ÉŠÖ‚µ‚Ä•Cƒ~‰Dx) ‚Ì X ‚Å‚ÌŽxŽ•’´•½–Ê‚ÍˆêˆÓ‚É

Œ̂‚Ü‚é•B
1 1 •Ø–¾•F x* ‚ð’†•S‚Æ‚·‚é”¼Œa•[‚Ì•Â‹… B(x*,-) ‚ð‚Æ‚é•B‚¢‚Ü‰¼‚É•C‚±‚Ì•Â‹…n n 

‚Ì“à•”‚É–R‰D x) ‚Ì“_‚ªŠÜ‚Ü‚ê‚é‚Æ‚µ‚æ‚¤•B‚±‚ê‚ª–µ•‚‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚·•F‘z
1 ’è‚É‚æ‚è•C y E intB(x*, -)&y E –Rn(x) ‚Æ‚È‚é y ‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B‚Â‚Ü‚è X ;;: n 
n 

y ‚Å‚ ‚é•B̂ê•û•C x* ŒËx ‚æ‚è•C y ‚Æx* ‚ðŒ‹‚Ô“ÊŒ‹•‡•ã‚Ì“_ y' ‚Å•C y'~nx ‚Æ‚È

‚é‚à‚Ì‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B y'E~0(x) ‚ÆƒXƒeƒbƒv3 ‚É•]‚¦‚Î•C inf zE-(x•) lly'-zll = 

1 1 
•[‚Å‚È‚¯‚ê‚Î‚È‚ç‚È‚¢•B‚µ‚©‚µ lly'-x*II <•[‚È‚Ì‚Å•C‚±‚ê‚Í–µ•‚‚Å‚ ‚é•BˆÈ
n 1 n 
•ã‚Å•C•Â‹… B(x*, -)‚Ì“à•”‚É–R‰D x) ‚Ì“_‚ªŠÜ‚Ü‚ê‚é‚±‚Æ‚Í‚È‚¢•BŒÌ‚É intB

1 11 1 
(x*, -)c>0(x), ‚Â‚Ü‚è B(x*, -)c;;: ‰Dx) ‚Å‚ ‚é•B”V‰D x) ‚Ì X ‚Å‚ÌŽxŽ•

11 1 11 

’´•½–Ê‚Í“¯Žž‚É B(x*, -)‚Ì“_ X ‚Å‚ÌŽxŽ•’´•½–Ê‚Å‚È‚¯‚ê‚Î‚È‚ç‚¸•CƒXƒeƒb
11 

ƒv7 ‚ª•¬—§‚·‚é•Bƒ•

1 
ƒXƒeƒbƒv8 : •Â‹…B(y, -)•ã‚Å‚Ìƒ~‚ÉŠÖ‚·‚é•Å‘åŒ³ y* ‚Í int.0. “à‚É‚ ‚é•B

1 n 
•Ø–¾•F B0: =B(y, -) n {x E ,0,: �X�~�y�} 0h0W0ˆ0F0� �B�O N
0g0n0ß0k•¢0Y0‹

n 
•Å‘åŒ³‚ð yo ‚Æ‚·‚é•B‚Ü‚̧ yo> >y ‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚·•Bƒ~ƒ“ƒRƒtƒXƒL•[‚Ì•ª—£

1 ’è—•‚É‚æ‚è•C yO ‚Å B(y,  �ÿ	0h �~�(�y�O�) 0’R�–â0Y0‹•…^s—b0L[XW(0Wÿ�0]0nlÕ}Ú0Ù
n 

ƒNƒgƒ‹ p ƒL0‚ÉŠÖ‚µ‚Ä•C
1 (i) px z py0 for all x �E�~�(�y�0�) 0K0d �p�y�0�~�p�x for all x E B(y, -) 
n 

‚ª•¬‚è—§‚Â•B

ph=O ‚Æ‚È‚é•à h ‚ª‘¶•Ý‚µ‚½‚Æ‚µ‚æ‚¤•B•³•” E>O ‚ð‚Æ‚Á‚Ä•C•Á”ïƒxƒNƒgƒ‹ y

E .0. S. t. yh=y0h+€, Y-h=y0-h ‚Æ‚̈‚­•B py=pyO ‚©‚Â y > yO ‚Å‚ ‚é•B y ‚ÆŒ́

“_‚ðŒ‹‚Ô•ü•ª•ã‚Ì“_ X ‚Å x~yo ‚Æ‚È‚é‚à‚Ì‚ª‚ ‚é‚ª•Cˆê•û‚Å px<pyO ‚Å‚ ‚é•B
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‚±‚ê‚Í (i) ‚Ì‘O”¼•”‚É”½‚·‚é•B

ŽŸ‚É ph<O ‚Æ‚È‚é•à h ‚ª‘¶•Ý‚µ‚½‚Æ‚µ‚æ‚¤•B•³•” e>O ‚ð‚Æ‚Á‚Ä•C•Á”ïƒxƒN

ƒgƒ‹ X E n s. t. xh = y•…+e, x_h=y0_h ‚Æ‚̈‚­•B pX <pyD ‚©‚Â X > yo ‚Å•C ‚±

‚ê‚Í (ii) ‚Ì‘O”¼•”‚É”½‚·‚é•B

ˆÈ•ã‚Å p> >O ‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚Á‚½•B‚±‚ê‚Æ (i) ‚ÌŒã”¼•”‚©‚ç yo> >y ‚É‚È
1 ‚é‚±‚Æ‚ª‚¢‚¦‚é•B‚±‚Ì yD ‚ª B(y, -)•ã‚Å‚Ìƒ~‚ÉŠÖ‚·‚é•Å‘åŒ³ y* ‚Æˆê’v‚·‚én 

‚±‚Æ‚ðŽ¦‚¹‚Î•CƒXƒeƒbƒv 8 ‚Ì•Ø–¾‚Í•I‚í‚é•B‰¼‚É‚»‚¤‚Å‚È‚©‚Á‚½‚Æ‚µ‚æ‚¤•B
1 X E  B(y, -)‚Å X > yo ‚Æ‚È‚é‚à‚Ì‚ª‘¶•Ý‚µ‚½‚Æ‚·‚é•Bƒ~‚Ì“Ê•«‚É‚æ‚è•C x ‚Æn 

yo ‚ðŒ‹‚Ô•ü•ª [X, yDJ •ã‚Ì‚ ‚ç‚ä‚é“_ z ‚É‚Â‚¢‚Ä•C Z > yo ‚Æ‚È‚é•B̂ê•û•C yo>>

y ‚Å‚ ‚Á‚½‚©‚ç•C yD ‚ð’†•S‚Æ‚·‚é”¼Œa 8 ‚Ì•Â‹… C (y•‹, o) ‚Å•C
1 1 (ii) C(y•‹, o) n B(y, -) c {x E .0: x> >y} n B(y, -) 
n n 1 

‚Æ‚Å‚«‚é•B•æ‚Ì [X, yD] •ã‚Ì“_ z ‚Å•C zEC(y0, o)nB(y, •S•j‚Æ‚È‚é‚à‚Ì

‚ª‚ ‚è•C‚±‚ê‚ª z > yD ‚ð̂ Ó–¡‚µ‚½‚©‚ç•C (ii) ‚ð•l‚¦‚ê‚Î yo ‚Ì’è‹ ‚̀É–µ•‚‚·‚é•B

ƒXƒeƒbƒv9 : <"‚Í’P’²‚Å‚ ‚é•B

•Ø–¾•F x, y ER'+ with y>x ‚ð‚Æ‚é•B‰¼‚ÉX ”V"y, ‚Â‚Ü‚èƒXƒeƒbƒv2 ‚æ‚è
1 

inf z E~(y') [[x-z[[ 2 ˆên 
‚Æ‚µ‚Ä–µ•‚‚ð“±‚±‚¤•B y*E ”V (y*) ‚Æy* ‚Ì’è‹̀ ‚æ‚è•C

(i) inf z E~(y') [[y-z[[ = -
1 
n 

ƒXƒeƒbƒv7, �8 0ˆ0Šÿ� �y " ‚Å‚Ìƒ~‰Dy*) ‚ÌˆêˆÓ‚Ì’´•½–Ê‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B‚»‚Ì–@•üƒx

ƒNƒgƒ‹‚ð p ‚Æ‚̈‚­‚Æ•C

(ii) pz z py*for all z E <‰Dy*) ; ‹y‚Ñ

1 (iii) py*2pzforallzEB(y, -) n 
‚Å‚ ‚é•B y>x ‚æ‚è•C py>px, ‚Ü‚½ (iii) ‚æ‚è py*>py, ŒÌ‚É py*>px ‚ð“¾‚é•B

1 
ŒÌ‚É•ü•ª (y*'x] ‚Í B(y, -)‚Ì“à•”‚ÆŒð‚í‚é•B‚»‚Ì“_‚ðˆê‚ÂŽæ‚è•C z ‚Æ‚̈n 

‚­‚Æ•C
1 (iv) [[y-z[[ <•[•En , 
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‚Ü‚½ y* ŒËy&x <::ny ‚Æ<'.':n ‚Ì“Ê•«‚æ‚è•C z <::ny, ŒÌ‚É

(v) z E <:: (y*) 

(iv) ‚Æ(v) ‚Í (i) ‚É–µ•‚‚·‚é•Bƒ•

ƒXƒeƒbƒv10: ŽÊ‘œX •¨ x* ‚Í̃ A‘±‚Å‚ ‚é•B

•Ø–¾•Fƒ~‚ÌŒø—pŠÖ•”•\Œ»‚ðU ‚Æ‚̈‚­•B x* = Argmax y E C(x, I/n) u (y) ‚Å‚ ‚é‚©

‚ç•C Berge ‚Ì•Å‘å’l’è—•‚ð“K—p‚µ‚Ä•C X •¨ x* ‚Í˜A‘±‚Æ‚È‚é•Bƒ•

ƒXƒeƒbƒv11 : X E  intQ ‚É‘Î‚µ‚Ä•Cƒ~‰Dx) ‚Ì“_ X ‚Å‚ÌŽxŽ•’´•½–Ê‚Ì–@•üƒxƒN

ƒgƒ‹‚ð p•S‚µ‚æ‚¤•B‚±‚Ì ‚Æ‚«ŽÊ‘œX •¨ P: •A‚ª’è‹̀ ‚Å‚«•C˜A‘±‚Å‚ ‚é•B

•Ø–¾•FŽÊ‘œX •¨ p“ü‚ª’è‹`‚Å‚«‚é‚Ì‚Í•CƒXƒeƒbƒv 7 ‚æ‚è–¾‚ç‚©‚Å‚ ‚é•BƒXƒeƒb
1 

ƒv 7 ‚Ì•Ø–¾‚Å‚í‚©‚Á‚½‚æ‚¤‚É•C Px ‚Í C(x*, -)‚Ì“_ X ‚Å‚ÌˆêˆÓ‚ÌŽxŽ•’´•½–Ê
11 

‚Ì–@•üƒxƒNƒgƒ‹‚Å‚ ‚é•B•]‚Á‚Ä x* ‚Í X ‚ðŽn“_‚Æ‚µ‚½”¼’¼•üx+tp, •ã‚É‚ ‚é•B
x• —X 1 

ŒÌ‚É•C p,= ‚ð“¾‚é•B‚±‚±‚Å IIP: •A11 =1 ‚ð•l‚¦‚ê‚Î t= ˆ ê ‚ Â ‚ Ü ‚ èt ‚Í’è•”t 11' 

‚Æ‚È‚é•B‚±‚ê‚ÆƒXƒeƒbƒv10 ‚æ‚è•CŽÊ‘œX •¨‚¢‚Í˜A‘±‚Å‚ ‚é•Bƒ•

I: = { (x, y)E intDXintn: x~ny} ‚Æ‚̈‚±‚¤•B

ƒXƒeƒbƒv12 : I ‚Í C ‹‰‘½—l‘Ì11) ‚Å‚ ‚é•B

•Ø–¾•FŽÊ‘œ-qr : I •¨ R41-2 ‚ð•C

'\Jf(x, y) = (px, PxX, X_m, py, pyy, Y-m) 

‚Æ’è‹̀ ‚·‚é•B‰ü‚ß‚Ä•C -qr: I •¨ -qr (I) ‚Æ‚¨‚­‚Æ•C’†‚Í 1 ‘Î 1 ‚©‚Â•ã‚Ö‚ÌŽÊ‘œ‚Å

‚ ‚è•CƒXƒeƒbƒvlI ‚æ‚è•C˜A‘±ŽÊ‘œ‚Å‚à‚ ‚é•B I ‚ÌŠe“_ (x, y) ‚ÉŠÖ‚µ‚Ä•CƒRƒ“ƒp

ƒNƒg‹ß–TU ‚ð‚Æ‚ê‚é‚©‚ç•C U •ã‚Å V ‚Í“¯‘ŠŽÊ‘œ‚Æ‚È‚é•BˆÈ•ã‚©‚ç 1 ‚ÌŠe“_

(x, y) ‚ÉŠÖ‚µ‚Ä•C•À•W‹ß–T(U, -qr •»•i‚½‚¾‚µ Wu ‚Í V ‚Ì U ‚Ö‚Ì•§ŒÀ‚Å‚ ‚é•j

11) ‘½—l‘Ì ‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‚Í•¼–{(1988) ‚ðŽQ•Æ‚¹‚æ•B
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‚ª‚Æ‚ê•C•À•W‹ß–TŒn‚ª’è‹`‚Å‚«‚é•B•À•W•ÏŠ·‚Í•P“™ŽÊ‘œ‚É‚È‚é‚©‚ç•C“–‘R C

‹‰‚Æ‚È‚è•C•Š–]‚ÌŒ‹‰Ê‚ð“¾‚é•Bƒ•

ƒXƒeƒbƒv12 ‚ÆMas-Colell (1985) Proposition2-3-9 (‘I•D ;;::EP ‚ª C ‹‰‚Å‚ 

‚é‚É‚Í I ‚ª C•K‹‰‘½—l‘Ì‚Å‚ ‚é‚Ì‚ª•K—v‚©‚Â•\•ª‚Å‚ ‚é•j‚æ‚è•C ;;::n ‚Í C ‹‰‚Ì

Œø—pŠÖ•”‚É‚æ‚Á‚Ä•\Œ»‰Â”\‚Å‚ ‚é12) •B

•ÅŒã‚Ép' ‚Í P ‚Ì‹Ë–§•”•ª•W•‡‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ð‚¢‚¤•B

ƒXƒeƒbƒv13 : ”CˆÓ‚Ì e>O ‚É‘Î‚µ‚Ä•C•\•ª‘å‚«‚È n ‚ª‘¶•Ý‚µ‚Ä•C p(<:, .;::") < 
€ 

‰¼‚É‚»‚¤‚Å‚È‚¢‚Æ‚µ‚æ‚¤•B‚»‚Ì‚Æ‚«•C Kannai ˆÊ‘Š‚Ì•”•ªŠî’ê‚É‘®‚·‚éŒ³ Pu

‚Å•C‘S‚Ä‚Ì n ‚ÉŠÖ‚µ‚Ä ;;:n ’ì Pu ‚Æ‚È‚é‚à‚Ì‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B‚Ó‚Æ S; ‚Í Pu ‚ð’è‹ ‚̀·

‚é—L—•‹…‚Å‚ ‚é‚Æ‚·‚é•B”CˆÓ‚Ì n ‚ÉŠÖ‚µ‚Ä•C

(i) x"> y"; 

(ii) yŒðn˜F•F‹y‚Ñ

(iii) x"E S1, y"E S;, ˜ F • ¨ x E S1, and y" •¨ yE S; 

‚ð“¾‚é•B

?:'.:"‚Ì’è‹̀‚É•]‚¦‚Î•C”ĈÓ‚Ì n ‚É‘Î‚µ‚Ä•C

(iv) y"*.::; x"* 

12) ˜A‘±”÷•ª‰Â”\‚ÈŒø—pŠÖ•”‚É‚æ‚Á‚Ä•\Œ»‚³‚ê‚é‘I•D‚ÉŠÖ‚µ‚Ä•C–³•·•Ê‹È•ü•ã‚Ì“_‚ª•iˆÊ‘Š

“I‚È•j“à“_‚Å‚ ‚ê‚Î•C‚»‚Ì“_‚Å‚Ì–³•·•Ê‹È•ü‚É•Ú‚·‚éˆêˆÓ‚Ì•Ú•½–Ê‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B‚±‚ê‚Í‚æ

‚­’m‚ç‚ê‚½Ž–ŽÀ‚Å‚ ‚è•C’†‹‰ƒNƒ‰ƒX‚Ìƒ~ƒNƒ•Œo•ÏŠw‚ÌƒeƒLƒXƒg‚É‚Í•K‚¸•‘‚¢‚Ä‚ ‚é•B‚µ‚©

‚µ‚±‚Ì‹t‚Ì•¬—§‚Í•K‚¸‚µ‚à–¾‚ç‚©‚Å‚Í‚È‚¢•B”CˆÓ‚Ì•iˆÊ‘Š“I‚È•j“à“_‚ÉŠÖ‚µ‚Ä•C‚»‚Ì“_‚Å

‚Ì–³•·•Ê‹È•ü‚É•Ú‚·‚éˆêˆÓ‚Ì•Ú•½–Ê‚ª‘¶•Ý‚·‚ê‚Î•C‚»‚Ì‘I•D‚Í˜A‘±”÷•ª‰Â”\‚ÈŒø—pŠÖ•”

‚É‚æ‚Á‚Ä•\Œ»‚³‚ê‚é‚Ì‚Å‚ ‚ë‚¤‚©•BƒXƒeƒbƒv 11 ‚Í‚»‚Ì‰ð“š‚Å‚ ‚é•B‚±‚±‚Å‚Ì•Ø–¾‚Í•C;;:; n 

‚ÉŒÅ—L‚È•«Ž¿‚ÍŽg‚í‚ê‚Ä‚¨‚ç‚¸•C‚½‚¾ŽÊ‘œ x •¨‚¢‚Ì˜A‘±•«‚Ì‚Ý‚ÉˆË‹’‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚É‹C

‚Ã‚­•B‚Â‚Ü‚è•Cˆê”Ê‚É•C—^‚¦‚ç‚ê‚½‘I•D‚ª˜A‘±”÷•ª‰Â”\‚ÈŒø—pŠÖ•”‚É‚æ‚Á‚Ä•\Œ»‚³‚ê‚é‚É
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‚Ì•Ê•Ø‚ÌƒXƒeƒbƒv 1 2 ‚ÌŒã‚Å‰‡—p‚µ‚½Mas-Colell (1986) ‚Ì Proposition2-3
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